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1. Fenomen parazitismu a imunita. Definice parazita - organismus, který pravidelně stráví určitou fázi svého života asociován s jedním určitým jedincem hostitelského druhu, přičemž má z této asociace užitek a hostitelský organismus škodu. Parazit x predátor - imunita.

2. Imunita a rezistence, přirozená (vrozená) a získaná obrana, schopnost učení (adaptive immunity), obrana proti parazitům se kterými se jedinec v životě nesetkal, x obrana proti parazitům se kterými se druh či jeho předci v evoluci nesetkali. Specifičnost mechanismů rezistence. Provázanost mechanismů rezistence a imunity. Relativní význam imunity a rezistence, druhový výběr. Účast některých komponent (dílčích mechanismů) v obou procesech.

3. Interakce parazit-hostitel na poli obraných reakcí - protichůdné tlaky, lepší výchozí pozice parazita v koevolučním zápasu, princip večeře nebo život, soustavnost selekčního tlaku na parazita. Obrana proti šíření parasita v vandalské (spite) chování.

4. Základní procesy probíhající v imunitním systému 
4.1. Imunoreaktivita - eliminace parazita, imunizace proti další infekci, nesterilní imunita, premunice. Parazitem indukovaná imunoreaktivita jako obrana proti superinfekci, manipulace chováním prostřednictvím změn  zdravotního stavu hostitele.

4.2. Hyperreaktivita - patologie jako průvodní (často však dominující) jev. Patologie jako prostředek manipulace ze strany parazita. Patologie jako produkt skupinové či příbuzenské selekce hostitelského druhu.

4.3. Imunosuprese - aktivní proces - supresi lze přenést na jiného jedince přenosem imunocytů. Imunosuprese jako obrana parazita, pasivní i aktivní mechanismy, fabulace, mimeze, variabilita povrchových antigenů, kouřová clona polyklonální aktivace (superantigeny - například anti TCR či anti CD4). Posuny v TCR repertoáru prostřednictvím superantigenů. Imunosuprese prostřednictvím symbiontů - parasitoidi (vosičky z čeledí Braconidae a Ichneumonidae) a polydnavirusy, Cotesia congregata - virus kodován na několika chromosomech, dočasně vyřadí imunitní systém housenky. Nematodi (např. Steinernema a Heterorhabditis) a bakterie Xenorhabdus. Nevýhody nespecifické imunosuprese. častá imunosuprese v systémech motolice-měkkýš, (Echinostoma paraensei a plž Biomphalaria glabrata.V tomto systému jsou časté i imunitou zprostředkované interakce mezi jednotlivými druhy motolic - získaná citlivost a získaná resistence. Cílenější zásahy do imunitního systému - posuny Th1 a Th2 rovnováhy (buněčná x humorální imunita). Odlišné působení na samce a samice.

B) Přehled obecné imunologie
I. Senzorická větev - účel: rozpoznání parazita

II. Efektorová větev - účel: likvidace parazita

I. Senzorická větev
1. Mechanismy rozpoznávání parazita
1.1. Rozpoznání známého cizorodého agens - lektiny a jiné specifické receptory na imunocytech i v buňkách, test na Trypanosomu brucei - lyse v lidském séru, high density lipoprotein, 2 typy receptorů, endocytosa, transport do lysosomů. Nevýhoda - parazit se dokáže přizpůsobit – odstranit či změnit rozpoznávanou strukturu. 

1.2. Rozpoznání absence vlastního - absence MHC I - zabíjení NK-buňkami, DAF (decay accelerating factor) zrychluje disociaci C3 konvertázy (komplement).

1.3. Rozpoznání exponenciálního růstu - vplížení nádoru, makroparaziti, desenzibilizace při alergiích.

1.4. Rozpoznání poškozování tkáně – „třetí signál“, adjuvans, devitalizace

1.5. Rozpoznání neznámého cizorodého agens - MHC molekuly první a druhé třídy. A) Specificita T-buněk: klonální delece T buněk v thymu, mechanismus presentace peptidů, pomoc Tc  buňkám prostřednictvím Th buněk. B) Specificita protilátek: klonální selekční teorie (Niels Jerne 1955, David Talmadge + Mac-farlane Burnet, 1957), klíčem je však zrání afinity protilátek, primární folikuly v lymfatických uzlinách, po stimulaci antigenem vzniknou germinální centra, v nich folikulárně dendritické buňky pomalu uvolňující antigen, kompetice B-buněk o antigen a následnou pomoc Th buněk, obsazování MHC II vlastními peptidy a vzrůst specifičnosti. Selekce proti klonům rozpoznávajícím imunodominantní epitopy - význam pro precipitaci. Antiidiotypové protilátky a antiidiotypové Th buňky (augmenting buňky).

2. Problémy rozpoznávání - citlivost x specifičnost jediné řešení = dělba práce mezi T a B buňkami, včasnost (rychlost zrání afinity protilátek a lamackovská evoluce), schopnost učení, evoluce parazita, negativní dědivost zdatnosti a červená královna - evoluční odpovědí hostitele je sexualita, obdobně může využívat sexualitu i parazit. Nematod  Strongyloides ratti - kdy vajíčka pochází z imunního hostitele líhnou se v půdě samci a samice, když naivního - partenogenetické samice
3. Individualizace rozpoznávání cizího - polymorfismus MHC molekul, aloreaktivita a její příčina, co je terčem aloreaktivity, transplantační pokusy, specifické a polymorfní proteázy, TAP komplex.

II Efektorová větev
1. Fagocyty - makrofagy, jejich aktivace (oxidativní vzplanutí), granulocyty. Specifické receptory a opsonizace, navázané protilátky a některé komponenty komplementu.

2. Cytotoxické T buňky, otvory do membrán (pore forming protein - příbuzný komponentě MAC) a nejméně dva další mechanismy zahrnující apoptosu (lymfotoxin?).

3. NK- buňky - obdobné mechanismy jako T-buňky, chybí jim TCR.

4. Protilátky - neutralizace toxinů, blokování receptorů, precipitace, indukce apoptozy. 

5. Komplement - otvory do membrán - MAC (membrane attack complex), (nekróza) dvě cesty aktivace – klasická (některé protilátky), alternativní (evolučně starší – absence vlastního DAF, CR1, MCP).

6. Protilátkami zprostředkovaná buněčná cytotoxicita (ADCC) -uplatňuje se MAC i jiné mechanismy. NK buňky a jejich Fc receptory (normálně volné), eosinofily – receptory pro Fc oblast IgE a IgG (produkce peroxidázy), basofily, Fc receptory normálně s navázanými IgE (histamin, arachidonová kyselina). 

8. Cytotoxické cytokiny - lokální i systémové působení. TNF - tumor necrosis factor, LK - lymfotoxin, INF interferony. 

7. Zánět – histamin, serotonin, bradykinin (bolest, vasodilatace), arachidonová kyselina, prostaglandiny a leukotrieny, granulomy = akumulace makrofágů a lymfocytů.

